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1. DATOS INICIALES

Guia Docente de CN

Titulacion Maestro en Educacion Primaria
Modulo

Materia Ciencias de la Naturaleza
Cdédigo 351211121

Caracter (obligatoria, optativa) Obligatoria

Curso 10

Cuatrimestre (especificar 1°/2°) 1°

Profesor coordinador

Virginia Aznar Cuadrado

Profesor responsable de la materia

Virginia Aznar Cuadrado

Departamento Ciencias

Area Ciencias Experimentales
Centro Escuela de Magisterio de Vigo
Despacho C

Horario de tutorias Martes 9:30 — 10:30

Correo electrénico vaznar@ceu.es

2. INTRODUCION A LA MATERIA

2.1. Descriptores

En esta asignatura denominada “Ciencias de la Naturaleza” se pretende, segun los descriptores de la
materia (BOE), la interpretacion fisica y quimica de los fendmenos naturales, de manera que los
alumnos estén capacitados para transmitirlos correctamente y aplicarlos didacticamente en el proceso

de ensefianza-aprendizaje a los niveles que correspondan.

2.2. Presentacion de la asignatura

La asignatura denominada “Ciencias de la Naturaleza” aporta el conocimiento necesario de los
procesos fisicos y quimicos presentes en nuestras vidas, y que el futuro maestro debe dominar para
trabajar con los alumnos de Educacion Primaria.

La programacion de esta asignatura cuatrimestral esta destinada a alumnos de primer curso que han
elegido la especialidad de Educacién Primaria. Los contenidos trabajados en esta asignatura serviran

de base en la asignatura de 2° curso denominada “Didactica de las Ciencias de la Naturaleza I”
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3. COMPETENCIAS

Competencias genéricas

Capacidad para las relaciones interpersonales y el saber estar fundamentalmente a través del
trabajo en equipo

Conocimientos de informatica y capacidad de gestion de la informacion

Capacidad de iniciativa y espiritu emprendedor

Capacidad de reflexionar (andlisis, sintesis, dar razones, conclusiones)

Capacidad de organizar y planificar

(o2 1 I & 2 I R S IR GV I B S}

Sentido de laresponsabilidad

Competencias especificas

Solida formacion cientifico-cultural en el @ambito de las Ciencias Experimentales

Sensibilidad hacia las teméticas sobre prevencidn de la salud y preservacién del medio
ambiente

Desarrollo de las capacidades del pensamiento inductivo-deductivo en el ambito de la Fisicay
la Quimica

4. OBJETIVOS DIDACTICOS

Objetivos da la materia

1 Conocer y saber aplicar los principios por los que se rigen los fendmenos fisicos y quimicos
de la Naturaleza

> Conocer los métodos y estrategias de investigacion propias del area de ciencias
experimentales: método cientifico

3 Interpretar datos de observaciones experimentales en términos de sus significados y las
bases que los sustentan

4 Dominar la resolucién de problemas cuantitativos segin modelos previamente desarrollados

5 Desarrollar una actitud de sensibilizacion hacia las tematicas medioambientales
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Tema 1: Introduccion.

Referencia histérico-cultural. El método cientifico.

Tema 2: La Medida.
Concepto de medida. Sistemas de medidas. Sistema Internacional de Unidades. Magnitudes

fundamentales y sus unidades. Magnitudes derivadas. Instrumentos de medida. Errores.

Tema 3: Las Fuerzas y sus interacciones.

Las fuerzas como magnitudes vectoriales. Componentes de un vector. Operaciones con vectores:
suma, diferencia y producto (escalar y vectorial). Composicion y descomposicion de fuerzas. Tipos de
fuerzas: gravitatorias y electromagnéticas. Campos de fuerzas conservativos: gravitatorio, eléctrico y

magnético.

Tema 4: Hidrostética.
Conceptos de densidad y presion. Principio fundamental de la Hidrostatica. Principio de Pascal.

Principio de Arquimedes.

Tema 5: Mecanica.
Dinamica: Leyes de Newton. Cinematica: sistema de referencia. Movimiento rectilineo uniforme.
Movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Tiro horizontal. Tiro parabdlico. Movimiento angular

uniforme. Movimiento angular uniformemente acelerado. Maquinas simples.

Tema 6: La Energia.
Conceptos de energia, trabajo y potencia. Tipos de energia y sus transformaciones. Principios
conservativos. Formas de presentarse la energia. Recursos utilizables hoy en dia. Probleméatica de

fondo.

Tema 7: Quimica Inorganica: Composiciéon de la materia.
Estructura atomica: particulas fundamentales del atomo. Modelos atdmicos: correcciones y nimeros
cuanticos. Configuracion electronica. Clasificacion de los elementos. La tabla periddica: elementos y

propiedades periddicas.

Tema 8: Organizacién de la materia.

Enlaces y combinaciones. Enlaces intramoleculares: i6nico, covalente y metalico. Enlaces
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intermoleculares: puentes de Hidrégeno y fuerzas de Van der Waals. EI mol y sus equivalencias.

Tema 9: Estados de la materia.
Estados y cambios de estado (progresivos y regresivos). Estado solido. Estado liquido. Estado
gaseoso. Ley de Boyle-Mariotte. Ley de Gay-Lussac. Ley de Dalton. Ley de los gases ideales. Punto

triple.

Tema 10: Disoluciones.
Concepto de disolucion. Soluto y disolvente. Tipos de disoluciones. Solubilidad. Disolucién saturada.

Medidas de concentracién: molaridad, molalidad, fraccion molar de soluto y disolvente.

Tema 11: Reacciones quimicas.
Cinética de las reacciones quimicas: factores que influyen. Equilibrio termoquimico. Reversibilidad.

Ecuacion de equilibrio. Ley de Le Chatelier.

Tema 12: El Agua.
Composicion quimica. Propiedades: efecto cooperativo, cohesividad, poder disolvente, compuesto
anfétero. Acidos y bases. Producto i6nico del agua. Disoluciones tampén. Importancia del agua en el

Medio Natural: contaminacion y saneamiento.

Tema 13: El Aire.
Composicion quimica. La atmosfera terrestre. Diferentes zonaciones segun temperatura y altitud,
procesos quimicos y composicion. Composicion de la homosfera. Importancia del aire en el Medio

Natural: contaminacién y saneamiento.

Tema 14: Quimica Organica.
Quimica del Carbono: caracteristicas del atomo de Carbono. Configuracion electrénica y enlaces.
Grupos funcionales de las moléculas organicas. Propiedades de los compuestos organicos. Formulas.

Isbmeros estructurales. Tipos de carbonos.

Tema 15: Macromoléculas de interés biolégico.

Biomoléculas. Hidratos de carbono: composicion quimica y clasificacion. Lipidos: composicion quimica,
triglicéridos, saponificacion y clasificacion. Proteinas: composicion quimica, clasificacion y estructura.
Acidos nucleicos: composicion quimica y clasificacion. Biocatalizadores. Sustancias organicas que

inciden en el Medio Natural: agresivas y beneficiosas.

Tema 16: Polimeros de interés industrial.
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Natural: agresivas y beneficiosas.

Polimeros de adicién. Polimeros de condensacion. Sustancias organicas que inciden en el Medio

6. PLANIFICACION DOCENTE

. Horas de trabajo del
Horas presenciales Total
alumno

Actividades organizativas 1 0 1
Clases tedricas (leccién magistral y o5 37 62
exposiciones)
Clases practicas (aula) 6 6 12
Clases practicas (laboratorio) 16 2 18
Clases practicas (trabajos en 8 15 23
grupo)
Tutorias 0 2
Examen y revision 2 0 2

TOTAL 60 60 120

7. METODOLOGIA DOCENTE

¢Implica
Metodologia Descripcion atencion
personalizada
al alumno?
La mayoria de los temas
., . comenzaran con una explicacion

Leccion magistral - g NO
para la aclaracion y la concrecion
de los contenidos
Se realizaran con material

Clases practicas de laboratorio especmc_q y se concretara en la Sl
elaboracion de una libreta de
practicas
Trabajo dirigido para la aplicacion

Resolucion de ejercicios y problemas de lo explicado teéricamente en Sl
clase
Utilizacion de estrategias de

Metodologias basadas en investigacion investigacion que se concretaran Sl
en la elaboracion de tres trabajos

Aprendizaje colaborativo Aprendizaje cooperativo en equipo S|

a través de una webquest
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7.1. Metodologia docente

Los principios metodolégicos fundamentales seran los de motivacion, participacion y
actividad. Se fomentara el trabajo en equipo que facilitara el debate, la critica constructiva
y la bldsqueda de soluciones conjuntas a través del aprendizaje cooperativo y las
dinamicas de grupo unidos al trabajo individual del alumno. Las puestas en comudn en el
grupo-clase ayudaran a cimentar los conocimientos y aclarara posibles dudas.

Estas estrategias llevan consigo un aprendizaje por descubrimiento en el que el profesor
actuara como guia y aportara ayuda, sobre todo bibliografica, combinada con trabajos
expositivos tanto por parte docente como discente.

Se hara hincapié en el trabajo de reflexion después de la realizacién de una blusqueda de
informacién en equipo.

Estas estrategias de aprendizaje quedan estructuradas de la siguiente manera:

e Clases presenciales (tedricas y practicas)
Las sesiones tedricas se realizaran con todo el grupo clase en el aula asignada. En ellas
se explicaran los conceptos del temario de la asignatura, con el objetivo de que el
alumnado principalmente preste atencion a las explicaciones, no sélo tome apuntes, y
actle de manera activa generando debates y cuestiones. Se facilitaran copias de las
figuras y guiones expuestos, esperandose que sea el propio alumno el que confeccione
Sus propios apuntes con su trabajo personal, con la ayuda de la bibliografia y el apoyo de
la profesora en las tutorias.
Las sesiones practicas se realizaran:
a) En el aula, con todo el grupo clase, donde se resolveran, pondran en comdn o
corregiran colectivamente las distintas actividades propuestas por la profesora.
b) En el aula laboratorio, en grupos reducidos, con 1 hora de duracion. Se presentara un
guioén para cada préactica donde se especifique el protocolo de la misma y el material

necesario.

e Tutorias
Las tutorias se plantean para la resolucion de dudas, para el asesoramiento en la
realizacién de los trabajos y como apoyo al alumnado. Se recibira a los alumnos de forma
individual o grupal en el despacho de la profesora de acuerdo con el horario previsto.
Estas tutorias servirdn también para acordar con la profesora temas de trabajo, preparar
otras actividades docentes (practicas de laboratorio en particular), solicitar bibliografia y

consultar dudas sobre cualquier aspecto relacionado con la asignatura.
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También se podran realizar tutorias especiales con todo el grupo clase siempre que haya
alguna problematica comdn a un grupo de alumnos. Con anterioridad al examen final, se
hara una tutoria colectiva en el aula para resolver cuestiones y dudas propuestas por los

alumnos.
7.2. Orientaciones para el alumnado

El trabajo en equipo se concretara en tres trabajos que se realizara en pequefios grupos
(de tres a cinco miembros) a lo largo del cuatrimestre.

El primero se hara a partir de unos documentos entregados en clase sobre hechos
cientificos y servira como toma de contacto con la asignatura. La exposicion sera
comunitaria y el alumnado fijara la fecha de entrega.

El segundo trabajo serd sobre la Energia y sus recursos. En clase se daran las
orientaciones oportunas para hacerlo y se entregard y se expondra por grupos durante un
total de 2 horas al finalizar el tema 6.

En el tercer trabajo el tema sera libre, aunque relacionado con los fenémenos quimicos
que afectan al medio ambiente y previamente consensuado con la profesora de modo que
tenga relacion con el curriculo de la materia. Se entregara en la primera semana de Enero
y se expondra por tematicas durante 15-20 minutos al finalizar el tema 16.

Estos dos Ultimos trabajos se elaboraran a través de consultas documentales y
bibliograficas, y se expondra al resto de los compafieros para su discusion y estudio,
debiendo concretarse en un producto escrito a maquina u ordenador. Tendran el siguiente
esquema: portada, indice paginado, introduccion, desarrollo, conclusiones y referencias
bibliogréaficas (todo segun formato de la Escuela). Todo el alumnado debe realizar como
minimo una tutoria grupal durante el cuatrimestre para presentar el borrador del indice de
cada trabajo.

Ademas de estos trabajos obligatorios se podran presentar otros voluntarios de ampliacion
de la materia. Estos cumpliran los mismos requisitos que los obligatorios y la fecha de
entrega se fijara individualmente con la profesora.

Al final del cuatrimestre se entregard también una libreta de practicas individual. Debe
constar de portada, conjunto de guiones de practicas (donde se especifica el protocolo y el
material necesario para cada una) y los resultados, observaciones, conclusiones y
reflexiones personales de cada una de ellas.

Tanto los trabajos como la libreta de practicas deben presentarse con algun sistema que
impida la pérdida de hojas. Se recomienda quedarse con una copia de todo lo que se

entregue.
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Puntualmente se podran valorar también determinadas actividades realizadas en clase
previo aviso de la profesora.

La devolucion de todo el material entregado se hara en el mes de Octubre del curso
académico siguiente.

Si por alguna razén alguien no pudiera cumplir alguno de estos requisitos debera ponerse

en contacto con antelacién con la profesora para establecer una alternativa.

8. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Metodologia Cualificacién

Asistencia y participacion (Técnicas de observacion y

Técnicas basadas en la participacion del alumno) 10%
Trabajos monograficos y voluntarios 25%
Informes de préacticas 25%
Pruteb? escrita 0 examen (preguntas tipo test y preguntas 20%
cortas

Observaciones: Recomendaciones, pautas para la mejoray la recuperacion, etc.

8.1. Evaluacion de los aprendizajes de los alumnos

La evaluacion esta disefiada en funcion de las siguientes caracteristicas: formativa, continua, integral y
final. Por lo tanto, afecta a todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las actividades de evaluacion constan de varios apartados.

e Trabajos monograficos de investigacion en grupo y cuyos temas son los ya especificados
anteriormente. Se valorara la presentacion, la buena estructuracion del contenido y su nivel
cientifico.

e Practicas de laboratorio y resolucion de ejercicios que se evaluaran por la participacién activa
en la resoluciéon y correccion de las actividades propuestas en clase, en los grupos de trabajo
durante las sesiones presenciales, asi como en las sesiones de laboratorio.

e Libreta de practicas elaborada por cada alumno de forma personal. Se valoraran los
resultados obtenidos en el laboratorio en cada practica y las observaciones y reflexiones

propias.
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e Ejercicios escritos. Se realizard un examen al final del cuatrimestre que constara de una parte
tipo test y otra de preguntas cortas. La fecha de este ejercicio esta determinada oficialmente.
e Trabajos voluntarios realizados a lo largo del cuatrimestre sobre los temas elegidos. Se

valorara la presentacion, la buena estructuracion del contenido y su nivel cientifico.

La calificacion final de la asignatura resultara de la integracion de las distintas notas en las
actividades realizadas. El porcentaje que se le asigne a cada parte serd como se muestra en el cuadro

superior.

Deberan ser superadas todas las partes con al menos un 4 para poder obtener una calificacion positiva.
Los alumnos que no realicen todas las actividades de evaluacién obtendran la calificacion final de
suspenso, aunque algunos de los ejercicios estén aprobados. Si el alumno realiza alguna de las
actividades de curso pero no realiza el examen final tendra la calificacion de suspenso, ya que ha
participado en alguna de las actividades y se realiza una evaluacién continua.

Si en la convocatoria de Febrero no fueran superadas todas las partes de la evaluacion, en Junio-Julio
se evaluaran aquellas que estén pendientes.

La revision de los examenes sera en el despacho de la profesora una vez concluida la correccion.

8.2. Evaluacion de la practica docente
La evaluacion del profesorado y la materia se realizaran mediante las encuestas de evaluacion docente

de la Universidad de Vigo, y la evaluacion del proceso didactico se hara mediante un coloquio de todo

el grupo clase al final del cuatrimestre.
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9. RECURSOS Y FUENTES DE INFORMACION

Recursos y fuentes de informacién basica

9.1. Bibliografia de referencia basica disponible en la Biblioteca del Centro

e ALONSO, M. (1985): Fisica. Ed. Fondo Educativo Interamericano.

e BABOR, J. (1979): Quimica general moderna. Barcelona: Ed. Marin.

e BUECHE, F. (1983): Fundamentos de fisica. Madrid: Ed. Mc Graw-Hill.
e CAMPBELL,J. (1979): Quimica. Barcelona: Ed. Reverté.

e ESTEBAN, S. (1985): Quimica general. Madrid: UNED.

e GARCIA SANTESMASES (1981): Fisica general. Madrid: Ed. Paraninfo.
e TIPLER (1984): Fisica. Barcelona: Ed. Reverté.

Recursos y fuentes de informacion complementaria

9.2. Bibliografia complementaria disponible en la Biblioteca del Centro

e ALONSO, A. (1985): La energia nuclear en sus aspectos basicos. Ed. Sociedad Nuclear
Espafiola.

e ALCAZAR SALAS, A.y col. (1989): Descubrir la electricidad. Madrid: Ed Alhambra.

e ASIMOV, I. (1989): Breve historia de la quimica. Madrid: Ed. Alianza.

e ASIMOV, I. (1999): Grandes ideas de la ciencia. Madrid: Ed. Alianza.

e BARROW (1980): Quimica Fisica. Barcelona: Ed. Reverté.

e CATALA, J. (1979): Fisica. Valencia: Ed. Distribuciéon y Publicaciones Médicas y Cientificas.

¢ CHAMORRO BELMONT, A. (1986): Fuentes de energia. Ed. Universidad Pais Vasco.

e CHRISTEN, H.R. (1977): Quimica general. Barcelona: Ed. Reverté.

e CERROLAZA ASENJO, J.Ay col. (1985): El libro de la energia. Ed. Forum atémico espafiol

e DOMENECH, X. (1991): Quimica atmosférica. Madrid: Ed. Miraguano.

e DOMENECH, X. (1994): Quimica ambiental. El impacto ambiental de los residuos. Madrid: Ed.
Miraguano.

e DOMENECH, X. (1995): Quimica de la hidrosfera. Origen y destino de los contaminantes.
Madrid: Ed. Miraguano.

e DOMENECH, X. (1995): Quimica del suelo. El impacto de los contaminantes. Madrid: Ed.
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Miraguano.

e GLOVER, D. (1995): Biblioteca de los experimentos. Leon: Ed Everest.

e GRAY, H. (1974): Electrones y enlaces quimicos. Barcelona: Ed. Reverté.

e GRAY, H. (1975): Principios basicos de quimica. Barcelona: Ed. Reverté.

e GRUP MARTI | FRANQUES (1988): ¢ Esto es quimica? Madrid: Ed. Alhambra.

e HALLIDAY RESNICK (1981): Fundamentos de Fisica. Madrid: Ed. C.E.C.S.A.

e HUTCHINSON (1973): Quimica: elementos y reacciones. Barcelona: Ed Reverté.

e KEENAN, C. (1978): Quimica general universitaria. México: CECSA.

e LONGO, F. (1979): Quimica general. México: Ed. McGraw-Hill.

e MARCO, B. y col. (1987): La ensefianza de las ciencias experimentales. Madrid: Ed. Narcea.

e MARCO, B. (1992): Historia de la ciencia. Los cientificos y sus descubrimientos. Madrid: Ed.
Narcea.

e MARIN ALONSO (1983): Cerca de la Fisica. Madrid: Ed. Alhambra.

e MASTERTON (1983): Quimica general superior. Madrid: Ed. Interamericana.

e METCALFE (1982): Quimica moderna. Madrid: Ed. Interamericana.

e NUFFIELD FOUNDATION (1972): Quimica. Barcelona: Ed. Reverté.

e PAULING (1977): Quimica general. Madrid: Ed. Aguilar.

e PROJET STAFF (1980): Introduccion a las ciencias fisicas. Barcelona: Ed. Reverté.

e SNIDER, E. (1973): Historia de las ciencias fisicas. Ed. Labor.

VLASOQV (1982): Quimica recreativa. Madrid: Ed Akal.

9.3. Fuentes de informaciéon recomendadas

http://blogdecienciasdemagisterio.blogspot.com

9.4. Otros recursos

e Otro material escrito: revistas (Mundo Cientifico, Investigacion y Ciencia, Nature).
e Audiovisuales: Cafion de video, retroproyector, pizarra

e Informéticos: ordenador, uso de internet

e Producciones: videos didacticos (Enciclopedia Britanica), transparencias, posters
e Manipulativos: material de laboratorio

e Instalaciones especiales: laboratorio, aula de informatica, aula de audiovisuales



http://blogdecienciasdemagisterio.blogspot.com/

